Plan du cours 


' Introduction 
' Modele entite-association 
' Modele relationnel 


Langage SQL 



Langage SQL 


■ SQL = Structured Query Language 

■ SQL permet la definition, la manipulation et le 
controle d'une base de donnees relationnelle. II 
se base sur I'algebre relationnelle. 


- SQL est un standard depuis 1986 
■ On adoptera dans ce cours la syntaxe d' 

Oracle 


Les Ordres SQL 
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Tables utilisees clans ce 

Cmyrs 


EMPNO 

ENAME 

JOB 

MGR 

HIREDATE 

SAL 

COMM 

DEPTNO 

7839 

KING 

PRESIDENT 


17 -NOV -81 

5000 


10 

7698 

BLAKE 

MANAGER 

7839 

01 -MAY- 81 

2850 


30 

7782 

CLARK 

MANAGER 

7839 

09- JUN-81 

1500 


10 

7566 

JONES 

MANAGER 

7839 

02-APR-81 

2975 


20 

7654 

MARTIN 

SALESMAN 

7698 

28-SEP-81 

1250 

1400 

30 

7499 

ALLEN 

SALESMAN 

7698 

20-FEB-81 

1600 

300 

30 

7844 

TURNER 

SALESMAN 

7698 

08-SEP-81 

1500 

0 

30 

7900 

JAMES 

CLERK 

7698 

03-DEC-81 

950 


30 

7521 

WARD 

SALESMAN 

7698 

22- FEB-81 

1250 

500 

30 

7902 

FORD 

ANALYST 

7566 

03-DEC-81 

3000 


20 

7369 

SMITH 

CLERK 

7902 

17 -DEC-80 

800 


20 

7788 

SCOTT 

ANALYST 

7566 

09-DEC-82 

3000 


20 

7876 

ADAMS 

CLERK 

7788 

12 -JAN -83 

1100 


20 

7934 

MILLER 

CLERK 

7782 

23- JAN-82 

1300 


10 


DEPT 


DEPTNO DNAME 


10 ACCOUNTING 


20 RESEARCH 
30 SALES 
40 OPERATIONS 


DALLAS 

CHICAGO 

BOSTON 


Criatidn et S^sti©n 


tie Tcibles 



Conventions de 
Denomination 

Un nom : 


■ Doit commencer par une lettre 

■ Peut comporter de 1 a 30 caracteres 

■ Ne peut contenir que les caracteres A a Z, a 

az, 0 a 9, $, et# 

■ Ne doit pas porter le nom d’un autre objet 
appartenant au meme utilisateur 

■ Ne doit pas etre un mot reserve Oracle 
Server 



L'Ordre CREATE TABLE 

■ Vous devez posseder : 


■ Un privilege CREATE TABLE 


■ Un espace de stockage 


CREATE TABLE [schema .] table 

( column datatype [DEFAULT expr],... 


■ Specifiez : 

■ Un nom de table 

■ Le nom, le type de donnees et la taille 
des colonnes. 


References aux Tables d'un 
Autre Utilisateur 

■ Les tables appartenant a d'autres 
utilisateurs ne sont pas dans le schema 
utilisateur. 

■ Le nom du proprietaire doit preceder le 


nom de la table. 


L'Option DEFAULT 


■ Specifie la valeur par defaut d'une 


•Valeurs autorisees : litteraux, expressions 
et fonctions SQL 

•Valeurs non-autorisees : noms d'autres 
colonnes ou pseudo - colonnes. 

•Le type de donnees par defaut doit 
correspondre a celui de la colonne. 


Creation de Tables 


■ Creer la table. 

SQL> CREATE TABLE service 

2 (numserv CHAR(6), 

3 nomserv VARCHAR2(15) ) ; 

Table cr6£e. 


•Verifier la creation de la table. 


SQL> DESCRIBE service 


SQL> desc service 
Nom 


NUMSERV 

NOMSERV 


NULL ? Type 

NOT NULL CHAR (6) 

VARCHAR2(14) 


Types de Donnees 


Types de donnees 

Description 

VARCHAR2(s/ze) 

Donnees caracteres de longueur variable 

CHAR(s/ze) 

Donnees caracteres de longueur fixe 

NUMBER (p,sj 

Numerique de longueur variable 

DATE 

Valeurs de date et d'heure 

LONG 

Donnees caracteres de longueur variable, 
jusqu'a 2 qiqa-octets 




L'ordre ALTER TABLE 


■ Utilisez l'ordre ALTER TABLE pour ; 

■ Ajouter une colonne 

■ Modifier une colonne existante 

■ Definir une valeur par defaut pour 
une nouvelle colonne 


ALTER TABLE table 

ADD ( column datatype [DEFAULT expr] 

[, column datatype ] . . . ) ; 


ALTER TABLE table 

MODIFY ( column datatype [DEFAULT expr] 

[, column datatype ] . . . ) ; 


I 


Ajout de Colonnes 


RVICE20 


Nouvelle 

colonne 


MATRICULE 

NOM 

SAL_ANN 

DATE_EMB 

FONCTION 









e5 

CLERCK 

48000 

12/01/95 


e9 

FORD 

20400 

01/01/94 













"...ajouter une 
nouvelle colonne 
a 

la table 

SERVICE20.,," 


\ 


SERVICE20 


MATRICULE 

NOM 

SAL_ANN 

DATE_EMB 

FONCTION 









e5 

CLERCK 

48000 

12/01/95 


e9 

FORD 

20400 

01/01/94 















Ajout de Coionnes 


■ Utilisez la clause ADD pour ajouter 
des coionnes. 


SQL> ALTER TABLE service20 

2 ADD (fonction VARCHAR2 ( 9 ) ) ; 

Table modifi€e. 


•La nouvelle colonne est placee a la fin. 


MATRIC NOM SAL_ANN DATE_EMB FONCTION 


e5 

e9 


Clerck 

Ford 


4S000 12/01/95 
20400 01/01/94 



Modification de Colonnes 


■ Vous pouvez modifier le type de 
donnees, la taille et la valeur par 
defaut d'une colonne. 


ALTER TABLE service20 
MODIFY (nom VARCHAR2(20) ) ; 
Table modif iee . 


la modification d'une valeur par defaut 
ne s'applique qu'aux insertions 
ulterieures dans la table. 




Suppression de Tables 

■ La structure et toutes les donnees 
de la table sont supprimees. 

■ Tous les index sont supprimes. 


■ La transaction en instance est 
validee. 


■ Une suppression de table ne peut 
etre annulee. 


SQL> DROP TABLE service20; 
Table supprim£e. 




Modification du Nom d'un 
Obj e t 


■ Pour modifier le nom d'une table, 


d'une vue, d'une sequence ou d'un 
synonyme, utilisez I'ordre RENAME, 


SQL> RENAME service TO departement; 
Table renomm€e. 


Vous devez etre proprietaire de 
I'objet, 


Vider une Table 


■ L'ordre TRUNCATE TABLE : 

■ Supprime toutes les lignes d'une table 

■ Libere I'espace de stockage utilise par la 

SQL> TRUNCATE TABLE departement ; 

Table tronqu€e. 


■ Vous ne pouvez pas annuler un ordre 
TRUNCATE 

■ Vous pouvez aussi utiliser l'ordre 

DPI FTP nmir cnnnrimor Hoc linnoc 



Les Contra intes 
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Les Contra i rites 


■ Les contraintes controlent des regies 
de gestion au niveau d'une table. 


■ Les contraintes empechent la 
suppression d'une table lorsqu'il existe 
des dependances. 


■ Types de contraintes valides dans 
Oracle : 

■ NOT NULL 

■ UNIQUE 

■ PRIMARY KEY 



Les Coniraintes 


CREATE TABLE [schema .]table 

( column datatype [DEFAULT expr] 
[ column_constraint ] , 


[ table_constraint ] ) ; 


CREATE TABLE salarie( 


matricule 

CHAR(6), 

nom 

VARCHAR2 ( 15 ) , 

numserv 

CHAR(6) NOT NULL, 

CONSTRAINT 

salarie_matricule_pk 


PRIMARY KEY (MATRICULE)); 





Les Contraintes 


■ Contrainte au niveau colonne 


column [CONSTRAINT const raint_name] const raint_type , 


■ Contrainte au niveau table 


column, . . . 

[CONSTRAINT const raint_name] const raint_type 
( column , ...)a 



La Contrainte NOT NULL 


■ Interdit la presence de valeurs NULL 
dans la colonne 


SALARIE 


MATRIC 

NOM 

FONCTION 


COMM 

NUMSERV 







el 

KING 

PRESIDENT 



slG 

eZ 

SMITH 

CADRE 



S3G 

e3 

FORD 

ANALYSTE 



SlG 

e4 

CLERCI 

LU 

oc 

o 

< 

o 



S2G 


Contrainte NOT NULL 
(aucune ligne ne peut 
avoir de valeur NULL 
dans cette colonne) 


Absence de contrainte Contrainte 

NOT NULL NOT NULL 

(toute ligne peut avoir 
une valeur NULL dans 
cette colonne) 


La Contrainte NOT NULL 


■ Se definit au niveau colonne 


SQL> 

CREATE TABLE 

salarie( 

2 

matricule 

CHAR(6) , 

3 

nom 

VARCHAR2(15) NOT NULL, 

4 

fonction 

VARCHAR2 ( 9 ) , 

5 

date_emb 

DATE, 

6 

salaire 

NUMBER(7, 2) , 

7 

comm 

NUMBER(7, 2) , 

8 

numserv 

CHAR(6) NOT NULL); 







La Contrainte de Cle 
UN I QUE 


contrainte de cle UNIQUE 


DEPT | 


DEPTNO 

DNAME 

LOC 

10 

ACCOUNTING 

NEW YORK 

20 

RESEARCH 

DALLAS 

30 

SALES 

CHICAGO 

40 

OPERATIONS 

BOSTON 



inserer 

50 

SALES 

DETROIT 

60 


BOSTON 


Interdit 

(DNAME— SALES 
existe deja) 

Autorise 





La Contrainte de CI6 
UN I QUE 


■ Se definit au niveau table ou 

rnlnnriQ 

SQL> CREATE TABLE dept( 

2 deptno NUMBER(2) , 

3 dname VARCHAR2 ( 14 ) , 

4 loc VARCHAR2 ( 13 ) , 

5 CONSTRAINT dept_dname_uk UNIQUE (dname) ) ; 



La Contrainte PRIMARY 
YET' 


DEPT 


cle PRIMAIRE 


DEPTNO 

DNAME 

LOC 

10 

ACCOUNTING 

NEW YORK 

20 

RESEARCH 

DALLAS 

30 

SALES 

CHICAGO 

40 

OPERATIONS 

BOSTON 


' Ta 

inserer 

20 

MARKETING 

DALLAS 


FINANCE 

NEW YORK 


i= 


interdit (DEPTNO-20 
existe deja) 


interdit 

(DEPTNO est NULL) 




La Contrainte PRIMARY 


m 


efinit au niveau table ou 


SQL> 

2 

3 

4 

5 

6 


CREATE TABLE 
deptno 
dname 
loc 

CONSTRAINT 


dept ( 

NUMBER(2) , 

VARCHAR2 ( 14 ) , 

VARCHAR2 ( 13 ) , 

dept_dname_uk UNIQUE (dname). 


CONSTRAINT dept_deptno_pk PRIMARY KEY(deptno) ) ; 



La Contra inte FOREIGN 


-DEFT- 


PRIMARY 

KEY 


EMP 


DEPTNO 


10 


20 


DNAME 


ACCOUNTING 


RESEARCH 


LOC 


NEW YORK 


DALLAS 


EMPNO 

ENAME 

JOB 


COMM 

DEPTNO 


7839 

KING 

PRESIDENT 



10 


7698 

BLAKE 

MANAGER 



30 











W 

A ins< 

§rer 



7571 

FORD 

MANAGER 


200 

9 i 


7571 

FORD 

MANAGER 


200 




-FOREIGN 

KEY 


Interdit 
(DEPTN09- 
n'existe pas 
dans la table 
DEPT 
Autorise 




| La Contrainte FOREIGN 



■ Se definit au niveau table ou 


SQL> 

CREATE TABLE emp( 

2 

empno 

NUMBER(4) , 

3 

ename 

VARCHAR2 ( 10 ) NOT NULL, 

4 

job 

VARCHAR2 ( 9 ) , 

5 

mgr 

NUMBER(4) , 

6 

hiredate 

DATE, 

7 

sal 

NUMBER(7, 2) , 

8 

comm 

NUMBER(7, 2) , 

9 

deptno 

NUMBER( 2) NOT NULL, 

10 

11 

CONSTRAINT emp_deptno_f k FOREIGN KEY (deptno) 
REFERENCES dept (deptno)); 





Mots-cl4s Assoc i 4s h la 
Contrainte FOREIGN KEY 


■ FOREIGN KEY 


■ Definit la colonne dans la table detail 
dans une contrainte de niveau table 


■ REFERENCES 

■ Identifie la table et la colonne de la 
table maTtre 


■ ON DELETE CASCADE 

■ Autorise la suppression d'une ligne 
dans la table maTtre et des lignes 
dependantes dans la table detail 


La Contrainte CHECK 


■ Definit une condition que chaque ligne 
doit obligatoirement satisfaire 


deptno NUMBER(2) , 


CONSTRAINT emp_deptno_ck 

CHECK (DEPTNO BETWEEN 10 AND 99),... 





d'une Contrainte 


ALTER TABLE table 

ADD [CONSTRAINT constraint ] type (column); 

■ Vous pouvez ajouter ou supprimer 
une contrainte, mais pas la modifier 

■ Vous pouvez activer ou desactiver 
des contraintes 

■ Pour ajouter une contrainte NOT 
NULL, utilisez la clause MODIFY 



d une Contrainte 


■ Ajouter une contrainte FOREIGN KEY 
a la table EMP precisant qu'un 
manager doit deja exister dans la 
table EMP en tant qu'employe valide. 


SQL> ALTER TABLE emp 

2 ADD CONSTRAINT emp_mgr_fk 

3 FOREIGN KEY(mgr) REFERENCES emp(empno); 
Table altered. 



Suppression d'une 
^ontrainte 

■ Supprimer de la table EMP la 
contrainte concernant le manager. 


SQL> ALTER TABLE 

emp 

2 DROP CONSTRAINT 

emp_mgr_fk; 

Table altered. 



•Supprimer la contrainte PRIMARY KEY 
de la table DEPT, ainsi que la 
contrainte FOREIGN KEY associee 
definie sur la colonne EMP.DEPTNO. 

SQL> ALTER TABLE dept 

2 DROP PRIMARY KEY CASCADE; 

Table altered. 




L'Ordne SELECT 


Elements) ire 



Les Possibility de I'Ordre 
SQL SELECT 

Selection Projection 




Table 1 



Table 1 


Table 2 



Ordre SiLECT 
Ttlimentaire 

SELECT [DISTINCT] {*, column [alias], .. .} 

FROM table; 

■ SELECT indique quelles colonnes 
rapporter 

■ FROM indique dans quelle table 
rechercher 



Venture des Ordres SOL 

■ Les ordres SQL peuvent etre ecrits 
indifferemment en majuscules et/ou 
minuscules. 

■ Les ordres SQL peuvent etre ecrits sur 
plusieurs lignes. 

■ Les mots-cles ne doivent pas etre 
abreges ni scindes sur deux lignes 
diffe rentes, 

■ Les clauses sont generalement placees 
sur des lignes distinctes. 

■ Les tabulations et indentations 
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Selection de Toutes les 
Colonnes 


SQL> SELECT 


2 FROM dept; 


DEPTNO DNAME LOC 


10 ACCOUNTING NEW YORK 

20 RESEARCH DALLAS 

30 SALES CHICAGO 

40 OPERATIONS BOSTON 




Selection d'Une on Plusieurs 
Colonnes Sp4cifiques 

SQL> SELECT 
2 FROM 



deptno, loc 
dept; 





Valeurs par D6faut cles 
En-t£tes de Colonne 


■ Justification par defaut 

■ A gauche : date et donnees 
alphanumeriques 

■ A droite : donnees numeriques 

■ Affichage par defaut : en majuscules 


I Expressions 
j Ar i thm 4 t i q ues 


Possibility de creer des expressions 
avec des donnees de type NUMBER et 
DATE au moyen d'operateurs 


Operateur 

Description 

+ 

Addition 

- 

Soustraction 

* 

Multiplication 

/ 

Division 



Utilisation cles Op6rateurs 
Arithm6tiques 


1 SQL> SELECT ename, sal, 
2 FROM emp; 

sal+300 




ENAME 

SAL 

SAL+300 


KING 

5000 

5300 


BLAKE 

2850 

3150 


CLARK 

2450 

2750 


JONES 

2975 

3275 


MARTIN 

1250 

1550 


ALLEN 

1600 

1900 


14 rows 

selected. 




Selection at TH dtes 


Ligmas Retourn4es par 


un SELECT 


S6lectionner las Lignes 

MP 


EMPNO 

ENAME 

JOB 


DEPTNO 

7839 

KING 

PRESIDENT 


10 

7698 

BLAKE 

MANAGER 


30 

7782 

CLARK 

MANAGER 


10 

7566 

JONES 

MANAGER 


20 







EMP 


“TT.rechercher tous 
les employes du 
departement 10” 



EMPNO 

ENAME 

JOB 


DEPTNO 

7839 

KING 

PRESIDENT 


10 

7782 

CLARK 

MANAGER 


10 

7934 

MILLER 

CLERK 


10 





S^lectionner les Lignes 

■ Restreindre la selection au moyen 


de la clause WHERE. 


SELECT 

[DISTINCT] {*, column [alias], . 


FROM 

table 


[WHERE 

condition (s )] ; 



■ La clause WHERE se place apres la 
clause FROM. 



Utilisation de la Clause 



SQlli 


y^LlERJE 


job, deptno 


2 FROM emp 

3 WHERE job=' CLERK'; 


ENAME 

JOB 

DEPTNO 

JAMES 

CLERK 

30 

SMITH 

CLERK 

20 

ADAMS 

CLERK 

20 

MILLER 

CLERK 

10 




ChaTnes de Caract&res et 

Dates 

■ Les constantes chaTnes de caracteres et dates 
doivent etre placees entre simples quotes. 

■ La recherche tient compte des majuscules et 
minuscules (pour les chaTnes de caractere) et 
du format (pour les dates.) 

■ Le format de date par defaut est 'DD-MON-YY'. 


SQL> 

SELECT 

ename, job, deptno 

2 

FROM 

emp 

3 

WHERE 

ename = 'JAMES'; 




Op4rateurs de 
earn pa raison 


Operateur 

Signification 

- 

Egal a 

> 

Superieur a 

>= 

Superieur ou egal a 

< 

Inferieur a 

<= 

Inferieur ou egal a 

<> 

Different de 



Utilisation des Op4rateurs de 
Comparaison 


SQL> 

SELECT 

ename, sal, comm 

2 

FROM 

emp 

3 

WHERE 

sal<=comm; 



ENAME 

SAL 

COMM 

MARTIN 

1250 

^ ► 1400 





Autres Op^rateurs tie 
Compa raison 


Operateur 

Signification 

BETWEEN 

Compris entre ... et ... 

...AND... 

(bornes comprises) 

IN (liste) 

Correspond a une valeur de la liste 

LIKE 

Ressemblance partielle de chaines de 
caracteres 

IS NULL 

Correspond a une valeur NULL 



Utilisation de I'0p6rateur 



■ BETWEEN B5rfi^B5fefcter 
I’appartenance a une fourchette de 


SQL> rb <?name, sal 

2 FROM 

emp 


3 WHERE 

sal BET1 

H 1 Q°° H 1 1500 ; 


ENAME 

SAL 




Limite Limite 

MARTIN 

1250 


TURNER 

1500 

inferieure superieure 

WARD 

1250 


ADAMS 

1100 


MILLER 

1300 




Utilisation tie I'0p4rateur IN 

■■ IN permet de com parer une expression 
avec une liste de valeurs. 


SQL> 

SELECT 

empno. 

ename, 

sal, mgr 

2 

FROM 

emp 



3 

WHERE 

mgr IN 

(7902, 

7566, 7788); 


EMPNO 

ENAME 

SAL 

MGR 


7902 

FORD 

3000 

7566 


7369 

SMITH 

800 

7902 


7788 

SCOTT 

3000 

7566 


7876 

ADAMS 

1100 

7788 





I Utilisation de I'0p4rateur 
iUKE 

• LIKE permet de rechercher des chaTnes de 
caracteres a I’aide de caracteres generiques 

• Les conditions de recherche peuvent contenir des 
caracteres ou des nombres litteraux. 

(%) represente zero ou plusieurs caracteres 


( _ ) re presente un caractere 


SQL> 

SELECT 

ename 

2 

FROM 

emp 

3 

WHERE 

ename LIKE ' S% ' ; 




Utilisation de I'0p6rateur LIKE 

■ Vous pouvez combiner plusieurs 


caracteres generiques de recherche. 


SQL> SELECT ename 

2 FROM emp 

3 WHERE ename 

LIKE 1 _ A% 1 ; 




ENAME 

JAMES 

WARD 



■ Vous pouvez utiliser I'identifiant ESCAPE 
pour rechercher "%" ou " 



Utilisation cte I'0p6rateur IS 

"lrSeEfci.4rche de valeurs NULL avec 
I'operateur IS NULL 


SQL> 

SELECT 

ename. 

mgr 

2 

FROM 

emp 


3 

WHERE 

mgr IS 

NULL; 


ENAME 

MGR 


KING 






Clause ORDER BY 



Tri des lignes avec la clause ORDER BY 

■ ASC : ordre croissant~(par defaut) 

■ DESC : ordre decroissant 


■ La clause ORDER BY se place a la fin de 
I 'ordre SELECT 


SQL> 

SELECT 

ename, job, deptno, hiredate 

2 

FROM 

emp 

3 

ORDER BY 

hiredate; 


ENAME 

JOB 

DEPTNO 

HIREDATE 

SMITH 

CLERK 

20 

17-DEC-80 

ALLEN 

SALESMAN 

30 

20- FEB-81 

14 rows 

selected. 







Tri [par Ordre D4croissant 


SQL> SELECT ename, j 

2 FROM emp 

3 ORDER BY hiredate 

ob, de 
DESC; 

ptno, hiredate 



ENAME 

JOB 

DEPTNO 

HIREDATE 


ADAMS 

CLERK 

20 

12 -JAN -83 


SCOTT 

ANALYST 

20 

09-DEC-82 


MILLER 

CLERK 

10 

23 -JAN -82 


JAMES 

CLERK 

30 

03-DEC-81 


FORD 

ANALYST 

20 

03-DEC-81 


KING 

PRESIDENT 

10 

17 -NOV -81 


MARTIN 

SALESMAN 

30 

28-SEP-81 


14 rows 

selected. 






Tri sur Plusieurs Colonnes 

. • L'ordre des elements de la liste 
I — ORPER~BY~d o n n e Pordre du tri. 


SQL> SELECT ename, deptno, sal 

2 FROM emp 

3 ORDER BY deptno, sal DESC; 


ENAME 

DEPTNO 

SAL 

KING 

10 

5000 

CLARK 

10 

2450 

MILLER 

10 

1300 

FORD 

20 

3000 


14 rows selected. 


•Vous pouvez effectuer un tri sur une 
colonne ne figurant pas dans la liste 

cm c C'T 



4 

Regrouper lias 

Lia/Jjrjaas 

awes les Fonctions da 
Groupe 


Fonctions de Groupe 

4 


Les fonctions de groupe agissent sur des groupes 
de lignes et donnent un resultat par groupe. 


DEPTNO 

SAL 

10 

2450 

10 

5000 

10 

1300 

20 

800 

20 

1100 

20 

3000 

20 

3000 

20 

2975 

30 

1600 

30 

2850 

30 

1250 

30 

950 

30 

1500 

30 

1250 


"salaire maximum 
de la table EMP" 


MAX (SAL) 


5000 




Types de Fonctions de Groupe 


■ AVG ([DISTINCT|ALL]n) 

■ COUNT ({ *| [DISTINCT| ALL] expr}) 

■ MAX ([DISTINCT|ALL]expr) 

■ MIN ([DISTINCT|ALL]expr) 

■ SUM ([DISTINCT|ALL]n) 

■ VARIANCE ([DISTINCT|ALL]n) 


Fonctions AVG et SUM 



AVG et SUM s'utilisent avec des donnees 
iwffier i q u esr. 


SQL> 

SELECT 

AVG (sal) , MAX(sal), 

2 


MIN (sal), SUM (sal) 

3 

FROM 

emp 

4 

WHERE 

job LIKE 'SALES%'; 


AVG (SAL) MAX (SAL) MIN (SAL) SUM (SAL) 


1400 1600 1250 5600 




Fonctions MIN et MAX 


■ MIN et MAX s'utilisent avec tous types de 

SQL:d§@ir^£S.MiN(hiredate), MAX(hiredate) 

2 FROM emp; 


MIN (HIRED MAX( HIRED 


17-DEC-80 12- JAN -83 




Utilisation de la Fonction 
COUNT 

■ COUNT(*) ramene le nombre de lignes d'une 


SQLtafy&CT 

COUNT ( * ) 

2 FROM 

emp 

3 WHERE 

deptno = 30; 


COUNT ( * ) 


6 




Utilisation de la Foriction 

COUNT 


■ COUNT(expr) ramene le nombre de lignes non 
NULL 


SQL> 

SELECT 

COUNT(comm) 

2 

FROM 

emp 

3 

WHERE 

deptno = 30; 


COUNT (COMM) 


4 






Creation de Groupes de 
onn4es 


DEPTNO 


10 

10 

10 


20 

20 

20 

20 

20 

30 

30 

30 

30 

30 

30 


SAL 


2450 

5000 

1300 


800 

1100 

3000 

3000 

2975 

1600 

2850 

1250 

950 

1500 

1250 


2916.6667 


2175 


"salaire 
moyen pour 
chaque 
departement 
de la table 
EMP" 


DEPTNO AVG(SAL) 


10 2916.6667 


20 2175 

30 1566.6667 




Creation de Croupes de 
Donnies : 

— fa Clause GROUP BY 


SELECT 

column , group_f unction 

FROM 

table 

[WHERE 

condition ] 

[GROUP BY 

group_by_expression] 

[ORDER BY 

column ] ; 



Divisez une table en groupes de 
lignes avec la clause GROUP BY. 



1 utilisation de la Clause GROUP 

BY 


■ La clause GROUP BY doit inclure toutes 
les colonnes de la liste SELECT qui ne 
figurent pas dans des fonctions de 
nrounp 

SQL> SELECT deptno, AVG(sal) 

2 FROM emp 

3 GROUP BY deptno; 


DEPTNO 

AVG(SAL) 

10 

2916.6667 

20 

2175 


30 1566.6667 






Utilisation de la Clause 

GROUP BY 

La colonne citee en GROUP BY ne doit pas 
necessairement figurer dans la liste SELECT. 


SQL> 

SELECT 

AVG(sal) 

2 

FROM 

emp 

3 | 

GROUP BY deptno; 


AVG(SAL) 


2916.6667 

2175 


1566.6667 




4 


Regroupement sur Plusieurs 
Colonnes 


EMP 


DEPTNO JOB 


10 MANAGER 
10 PRESIDENT 
10 CLERK 
20 CLERK 
20 CLERK 
20 ANALYST 
20 ANALYST 
20 MANAGER 


30 SALESMAN 
30 MANAGER 
30 SALESMAN 
30 CLERK 
30 SALESMAN 
30 SALESMAN 


SAL 


2450 

5000 

1300 

800 

1100 

3000 

3000 

2975 


1600 

2850 

1250 

950 

1500 

1250 


"'somme des 
salaires 
de la table EMP 
pour chaque 
poste, 

regroupes par 
departement" 


DEPTNO 

JOB 

SUM (SAL) 


10 

CLERK 

1300 

10 

MANAGER 

2450 

10 

PRESIDENT 

5000 

20 

ANALYST 

6000 

20 

CLERK 

1900 

20 

MANAGER 

2975 

30 

CLERK 

950 

30 

MANAGER 

2850 

30 

SALESMAN 

5600 




i 


Utilisation de la Clause 
GROUP BY sur Plusieurs 
Colonnes 


SQL> SELECT deptno, job, sum(sal) 

2 FROM emp 

3 GROUP BY deptno, job; 


DEPTNO JOB 

SUM (SAL) 

10 CLERK 

1300 

10 MANAGER 

2450 

10 PRESIDENT 

5000 

20 ANALYST 

6000 

20 CLERK 

1900 

9 rows selected. 





4 


Erreurs d'utilisation dies 
Fonctions de Groupe dans 
une Requite 


Vous ne pouvez utiliser la clause WHt^RE 


pour limiter les groupes, 
Utilisez la clause HAVING. 






SQL> SELECT 

2 FROM 

3 WHERE 


deptno, AVG(sal) 
emp 

AVG(sal) > 2000 




5 ? 



WHERE AVG(sal) > 2000 


ERROR at line 3: 

1 - 3 ^- 


Exclusion de Groupes 


'}J\P 


DEPTNO 


30 

30 

30 

30 

30 

30 


SAL 


10 

2450 


10 

5000 


10 

1300 


20 

800 


20 

1100 


20 

3000 


20 

3000 


20 

2975 



1600 

2850 

1250 

950 

1500 

1250 


sooo 


3§i© 


2355 ) 


"salaire maximum 
sup&rieur a 
$2900 dans 
chaque 
departement" 


DEPTNO MAX (SAL) 


10 

20 


5000 

3000 





Exclusion de Groupes : la 
Clause HAVING 


Utilisez la clause HAVING pour restreindre 
les groupes 


■ Les lignes sont regroupees. 

■ La fonction de groupe est appliquee. 

■ Les groupes qui correspondent a la clause 
HAVING sont affiches. 


SELECT 

column , group_f unction 

FROM 

table 

[WHERE 

condition] 

[GROUP BY 

group_by_expression] 

[HAVING 

group_condition] 

[ORDER BY 

column ] ; 



Utilisation de la clause 

HAVING 

SQL> SELECT deptno, max(sal) 

2 FROM emp 

3 GROUP BY deptno 

4 HAVING max (sal) >2900; 


DEPTNO 

MAX (SAL) 


10 

5000 


20 

3000 






Utilisation de la clause 

HAVING 

SQL> SELECT job, SUM(sal) PAYROLL 

2 FROM emp 

3 WHERE job NOT LIKE 'SALES%' 

3 GROUP BY job 

4 HAVING SUM (sal) >5000 

5 ORDER BY SUM (sal); 


JOB PAYROLL 



6000 

8275 


ANALYST 

MANAGER 



Imbrication des Fonctions 


4 

de Groupe 


* Afficher 

2 FROM 

3 GROUP BY 

le salaire moyen 

i m i_ 

rnax‘(avg(sal) ) 
emp 

deptno; 





MAX(AVG(SAL) ) 


2916.6667 




Manipulation des 
Donnies 



Langage de Manipulation 
des Donn6es 


■ Un ordre du LMD est execute lorsque : 


■ Vous ajoutez des lignes a une table 


■ Vous modifiez des lignes existantes dans 
une table 


■ Vous supprimez des lignes d'une table 

■ Une transaction est un ensemble 
d'ordres du LMD formant une unite de 
travail logique. 


Aj out d'une Nouvelle Ligne 
dans une Table 


t 


50 

development] 

I DETROIT | 

Nouvelle 

DEPT 

ligne 

DEPTNO 

DNAME 

LOC 

10 

ACCOUNTING 

NEW YORK 

20 

RESEARCH 

DALLAS 

30 

SALES 

CHICAGO 

40 

OPERATIONS 

BOSTON 


"...inserer une 
nouvelle ligne dans la 
tabl e DEPT..." 



DEPT 


DEPTNO 

DNAME 

LOC 

10 

ACCOUNTING 

NEW YORK 

20 

RESEARCH 

DALLAS 

30 

SALES 

CHICAGO 

40 

OPERATIONS 

BOSTON 

50 

DEVELOPMENT 

DETROIT 


L'Ordre INSERT 



■ L'ordre INSERT permet d'ajouter de 
nouvelles lignes dans une table. 


INSERT INTO 

table [( column [, 

column. . . ] )] I 

VALUES 

(value [, value.. 

■ 1); 


Cette syntaxe n'insere qu'une seule 
ligne a la fois. 


Insertion de Nouvelles Lignes 



Inserez une nouvelle ligne en 
precisant une valeur pour chaque 
colonne. 


■ Eventuellement, enumerez les 
sql> u© tonnes da^st laN&touseaHvlSBRr. 

2 VALUES (50, 'DEVELOPMENT', 'DETROIT'); 

1 row created. 


■ Indiquez les valeurs dans I'ordre par 
defaut des colonnes dans la table. 

■ Placez les valeurs de type caractere et 
date entre simoles Quotes. 




Copie de Lignes d'une Autre 

Table 

■ Ecrivez votre ordre INSERT en 


specifiant une sous~interrogation. 


SQL> INSERT INTO managersfid, name, salary, hiredate) 

2 

SELECT empno, ename, sal, hiredate 

3 

FROM emp 

4 

WHERE job = 'MANAGER'; 

3 rows created. 



■ N'utilisez pas la clause VALUES. 

■ Le nombre de colonnes de la clause 
INSERT doit correspondre a celui de la 
sous-interrogation. 



Modification des Donnies d'une 
, Table 

EMP 

"...modifier une 
ligne 

de la table EMP... 


EMP 


EMPNO 

ENAME 

JOB 


DEPTNO 

7839 

KING 

PRESIDENT 


10 

7698 

BLAKE 

MANAGER 


30 

7782 

CLARK 

MANAGER 


2d 

7566 

JONES 

MANAGER 


20 







EMPNO 


ENAME 


JOB 


DEPTNO 


7839 


KING 


PRESIDENT 


10 


7698 


BLAKE 


MANAGER 


30 


7782 


CLARK 


MANAGER 


7566 


JONES 


MANAGER 


20 




L'Ordre UPDATE 



■ Utilisez I'ordre UPDATE pour modifier 
des lignes existantes. 


UPDATE 

table 

SET 

column = value [, column = value] 

[WHERE 

condition ] ; 


■ Si necessaire, vous pouvez modifier 
plusieurs lignes a la fois. 



Modification de Lignes 
d'une Table 



La clause WHtKt permet de 
modifier une ou plusieurs lignes 


s Q L>sp&WiWsr 


SET 


2 
3 

1 row ui 


deptno = 20 


WHERE empno = 7782; 


■ Si vous omettez la clause WHERE, 

i-ru i-h^r l^r lirirn^r rnnf mnrlifiAnr 

SQL> UPDATE employee 
2 SET deptno = 20; 




i 


Modification de Lignes 
Erreur de Contrainte 


d'lnt4grit6 


^y> 


xS' 


SQL> 

UPDATE 

emp 


2 

SET 

deptno = 55 


3 

WHERE 

deptno = 10; 

—sf. 


& 


& 




UPDATE emp 


& 


Sp 




ERROR at line 
0RA-02291: inf^grity constraint ( USR . EMP_DEPTNO_FK ) 
violated ■ parent key not found 






Suppression d'une Ligne d'une 


DEPTNO 

DNAME 

LOC 

10 

ACCOUNTING 

NEW YORK 

20 

RESEARCH 

DALLAS 

30 

SALES 

CHICAGO 

40 

OPERATIONS 

BOSTON 

50 

DEVELOPMENT 

DETROIT 

60 

MIS 






"...supprime une ligne 
de la table DEPT..." 


DEPTNO 

DNAME 

LOC 

10 

ACCOUNTING 

NEW YORK 

20 

RESEARCH 

DALLAS 

30 

SALES 

CHICAGO 

40 

OPERATIONS 

BOSTON 

60 

MIS 







L'Ordre DELETE 



■ Vous pouvez supprimer des lignes 
d'une table au moyen de I'ordre 
DELETE. 


DELETE [FROM] 

table 

[WHERE 

condition ] ; 



Suppression de Lignes d'une 

Table 


■ La clause WHERE permet de supprimer 
une ou plusieurs lignes specifiques. 


SQL> DELETE FROM 

department 

2 WHERE 
1 row deleted. 

dname = 'DEVELOPMENT'; 


Si vous omettez la clause WHERE, 
toutes les lignes sont supprimees. 


SQL> DELETE FROM 

department; I 

4 rows deleted. 





i 


Suppression de Lignes 
Erreur de Contra inte 
cWntegrite . e 


ft' -,<C. ^ 


SQL> DELETE FROM 
2 WHERE 


dept 
deptno =10' 




6 ® 


/>■ 




'N , C>> 


DELETE FROM dept 
ERROR at line 1- ^ XO^ 

ORA- 02292 : int^it<£C£o[^£aint (USR. EMP_DEPTNO_FK) 
violated ,-^4folA\)^ c 9ff^Tound 


^» xe ' 






Transactions de Base de 
Donnies 


Une transaction se compose des 
elements suivants : 


■ Ensemble d'ordres du LMD effectuant 
une modification coherente des 
donnees 

■ Un ordre du LDD 

■ Un ordre du LCD 




Transactions de Base de 
Donnies 


Une transaction 


■ Commence a ('execution du premier 
ordre SQL 

■ Se termine par I'un des evenements 
suivants : 

■ COMMIT ou ROLLBACK 

■ Execution d'un ordre LDD ou LCD 
(validation automatique) 

■ Fin de session utilisateur 

■ Panne du systeme 


Etat des Donnies Avant 
COMMIT ou ROLLBACK 


■ II est possible de restaurer I'etat 
precedent des donnees, 

■ Uutilisateur courant peut afficher le 
resultat des operations du LMD au 
moyen de I'ordre SELECT 

■ Les resultats des ordres du LMD 
executes par I'utilisateur courant ne 
peuvent pas etre affiches par d'autres 
utilisateurs, 

■ Les lignes concernees sont verrouillees. 


Etat dies Donn4es Apr£s 



OMMIT 


■ Les modifications des donnees dans la 
base sont definitives. 


■ L'etat precedent des donnees est 
irremediablement perdu. 

■ Tous les utilisateurs peuvent voir le 
resultat des modifications. 


■ Les lignes verrouillees sont liberees et 
peuvent de nouveau etre manipulees 
par d'autres utilisateurs. 


Validation de Donn6es 


4 

■ Effectuez les modifications. 

SQL> UPDATE emp 

2 SET deptno = 10 

3 WHERE empno = 7782; 

1 row updated. 


■ Validez les modifications. 

SQL> COMMIT; 

Commit complete. 



Etat des Donnies Apr&s 



LLBACK 


■ L'ordre ROLLBACK rejette toutes les 
modifications de donnees en 
instance. 


■ Les modifications sont annulees. 

■ L'etat precedent des donnees est 

r^cl-ai irg> 

SQL> DELETE FROM employee; 

14 rows deleted. 

SQL> ROLLBACK; 

Rollback complete. 



Contrdle cites Acc&§ 
Utilisateur 


BD Multi Utilisateurs 


■ Line base de donnees est destinee a etre 
exploitee par plusieurs utilisateurs. 


■ Le SGBD offre des outils pour gerer les 
utilisateurs, assurer la securite des 
donnees et garantir la confidentiality des 
informations. 


Contrdle des Acc£s 
tilisateur 

Administrateur de 
base de donnees 


Privileges 


nom utilisateur et mot de passe 





Utilisateurs 


Partage des donnees entre 
utilisateurs 


■ Line base de donnees doit etre accessible 
par tous les utilisateurs qui ont besoin des 
donnees stockees dans les differentes 
tables. 

■ Chaque utilisateur a acces a un sous 
ensemble des donnees (permissions ou de 
droits) qu'il partage avec d'autres 
utilisateurs. 

■ Le LCD (Langage de Controle des Donnees) 
regroupe les outils de mise en oeuvre de la 
securite et des droits d'acces. 



Sessions 


Une session = une connexion a un 

SGBD par un utilisateur. 

L'utilisateur est identifie par: 

■ login 

■ mot de passe 

L'utilisateur possede 

■ Un schema = ens. d'objets : Bases de 
donnees, tables, vues 

■ Privileges ou Droits : pour modifier et 
visualiser des objets des bases de 
donnees appartenant a d'autres schemas 


Contrdle des acc£s 
utilisateurs 





Proprietaire et schema 


Tout objet d'une BD appartient a un seul 
utilisateur (owner). 

Le proprietaire de I'objet correspond a 
I'utilisateur qui I'a cree. 

Le proprietaire a le droit d'accorder et de 
refuser I'acces a ses objets aux autres 
utilisateurs de la base de donnees. 

L'ensemble des objets crees par un 
utilisateur compose son schema 

■ Schema = ens. de tables et de vues. 


Privileges 



Securite de la base de donnees 

■ Securite du systeme 

■ Securite des donnees 

Privileges systeme : autorisent I'acces 
a la base de donnees 

Privileges objet : autorisent la 
manipulation du contenu des objets de 
la base de donnees 

Schema : collection d'objets, tels que 
les tables, les vues et les sequences 


Droits ou privileges 


Les droits accordes a chaque utilisateur sur 
les objets sont definis en fonction : 

■ des besoins de I'utilisateur 

■ des competences de ce dernier 

Admin istrateur de la BD 

■ possede tous les privileges systemes 

■ Attribut les privileges systemes aux utilisateurs 


Droits ou Privileges 


■ Securite des bases de donnees 

■ Securities du systeme (des schemas) 

■ Securities des donnees 

■ Privileges systemes 

■ Ajouter/modifier/supprimer des 

nouveaux objets 

■ Privileges objets 

■ Acceder/modifier/supprimer les 

donnees contenues dans les objets 


Privileges Systeme 

4 

■ Plus de 80 privileges sont disponibles. 

■ L'administrateur de base de donnees 
est dote de privileges systeme de haut 
niveau, 

■ Creation de nouveaux utilisateurs 

■ Suppression d'utilisateurs 

■ Suppression de tables 

■ Sauvegarde des tables 



Privileges systemes 


PfUsTeurs types de privileges systemes sont 
possibles 


■ CREATE 

■ ALTER ... 


■ Les privileges systemes permettent 
d'ajouter ou de modifier des objets: 

■ des bases de donnees, 

■ des tables, 

■ des vues, 

■ des procedures 

■ L'administrateur DBA a tous les privileges 
systemes 


4 


Attribution de privileges 
systemes 


GRANT privilege_sys [, privilege_sys . . .] 
TO user [, user . . . ] ; ; 


Le DBA peut attribuer le droit de creer 
une base de donnees a I'utilisateur Amal. 


SQL> GRANT create database 
2 TO amal ; 

Grant succeeded. 


b Le udm peut auriuuer le 

uroit ue creer 

une table ou une vue 
Bachir. 

a I'utilisateur 

SQL> GRANT create table, create view 
2 TO bachir; 

Grant succeeded. 




ALL et PUBLIC 


4 


ribution de tous les privileges systemes 
I'utilisateur Jamil. 


SQL> GRANT ALL TO jamil; 


■ Attribution de tous les privileges systemes a tous 
les utilisateurs 


SQL> GRANT ALL TO PUBLIC; | 

■ Administrateur de la BD 

■ possede tous les privileges systemes 

■ Attribut les privileges systemes aux utilisateurs 


Privileges objets 


i 


Pour acceder/modifier/supprimer les 
contenues dans les objets 


donnees 


■ Les privileges varient d'un objet a I'autre. 

■ Le proprietaire d'un objet a tous les 
droits/privileges sur lui. 

■ Le proprietaire d'un objet peut accorder des 
privileges objets a d'autres utilisateur sur cet objet. 


GRANT objet_priv [ ( colonnes ) ] 

ON nom_objet 

TO {utilisateur | PUBLIC} 

[WITH GRANT OPTION]; 



Attribution des privileges 
objets aux utilisateurs 


4 


Ifnbuflon du privilege de 
rechercher des donnees sur la table 


SjmOGRANT 

select 

-r 2 r bN 

emp 

3 TO 

sue, rich; 

Grant succeeded. 


■ Attribution du privilege de mettre a 
(je^5nh l e , s e pa , Fticulieres . 

3 TO scott, manager; 

Grant succeeded. 





Clause WITH GRANT OPTION 


■ Autorise I'utilisateur a attribuer ses 
privileges a d'autres utilisateurs. 


■ Attribution du privilege objet SELECT et 
INSERT sur la table dept a I'utilisateur 
scott avec autorisation d'attribuer ces 
droits a d'autres utilisateurs. 


SQL> GRANT 

select, insert 

2 ON 

dept 

3 TO 

scott 

4 WITH 

GRANT OPTION; 

Grant succeeded. 



Retirer des privileges 


■ Tout privilege systeme ou d'objet attribue 
a un utilisateur, a un groupe d'utilisateurs 
ou a tous les utilisateurs peut etre retire. 

■ Tout privilege attribue ou non par la 
clause GRANT OPTION peut etre retire. 


REVOKE 

{privilege [, 

privilege . . . ] | ALL} 

ON 

object 


FROM 

{user[, user. 

. .] | role | PUBLIC}; 




Retirer des privileges 
systemes 

Retirer le privilege systeme de 
creation d'une base a I'utilisateur 
Amal. 


SQL> REVOKE create database 
2 FROM amal; 

Revoke succeeded. 

■ Retirer des privileges systemes a 
I'utilisateur Bachir. 

SQL> REVOKE create table, create view 
2 FROM bachir; 

Revoke succeeded. 





Retirer dies privileges objets 


Retirer le droit de chercher et inserer des 
donnees dans la table DEPT a scott 


SQL> REVOKE select, insert 

2 ON dept 

3 FROM scott; 

Revoke succeeded. 


SQL> REVOKE ALL 

2 ON dept 

3 FROM PUBLIC; 
Revoke succeeded. 




Creation d un Utilisateur 


4 

■ L'ordre CREATE USER permet a 
I'administrateur de base de 
donnees de creer des 


i irmcaro 

CREATE USER 

^ b 

user 1 

IDENTIFIED BY 

password; | 


SQL> CREATE 

USER scott 

2 IDENTIFIED BY tiger; 

User created. 




Privileges Systems de 
I'Utilisateur 


• Une fois I'Utilisateur cree, I'administrateur de 
base de donnees peut lui accorder des 
privileges systeme particuliers. 

GRANT privilege [, privilege . . .] 

TO user [, user . . . ] ; 

Les privileges systeme suivants peuvent etre 
accordes a un developpeur duplications : 

CREATE SESSION 

CREATE TABLE 

CREATE SEQUENCE 

CREATE VIEW 

CREATE PROCEDURE 



Octroi de Privileges Systeme 

M — — 

■ L'administrateur de base de donnees peut 
accorder a un utilisateur des privileges 
systeme particuliers. 


SQL> GRANT create table, create sequence, create view 
3 TO scott; 

Grant succeeded. 





Qu'est-ce qu'un R6!e ? 

Utilisateurs 


Privileges 


Attribution de privileges 
sans role 


Attribution de privileges 
avec un role 


Creation d un Role 


4 

SQL> CREATE ROLE manager; 

Role created. 


SQL> GRANT create table, create view 
2 to manager; 

Grant succeeded. 


SQL> GRANT manager to BLAKE, CLARK; 

Grant succeeded. 



Modification du Mot de Passe 

4 — 

■ Lorsqu'un compte utilisateur est 
cree, un mot de passe est initialise. 

■ Les utilisateurs peuvent modifier 
leur mot de passe a I'aide de I'ordre 
ALTER USER. 


SQL> ALTER USER SCOtt 

2 IDENTIFIED BY lion; 

User altered. 




Privileges Objet 


Les privileges objet varient d'un type 
d'objet a I'autre. 

Un proprietaire beneficie de tous les 
privileges sur ses objets. 


■ Un proprietaire peut accorder des 
privileges particuliers sur les objets qui 
lui appartiennent. 


GRANT { object_priv [(columns)] | ALL} 

ON object 

TO {user | role \ PUBLIC} 

[WITH GRANT OPTION]; 



Octroi de Privileges Objet 



Accordez des privileges de lecture sur la 


table 

EMP. 

SQL> GRANT 

select 

2 ON 

emp 

3 TO 

sue, rich; 

Grant succeeded. 


•Accordez des privileges aux utilisateurs 
et aux roles pour mettre a jour des 
colonnes specifiques. 


SQL> GRANT update (dname, loc) 

2 ON dept 

3 TO scott, manager; 

Grant succeeded. 




Utilisation des Mots-Cles 
WITH GRANT OPTION et PUBLIC 


•Autorisez un utilisateur a transmettre 
des privileges. 


SQL> GRANT 

select, insert 

2 ON 

dept 

3 TO 

scott 

4 WITH 

GRANT OPTION; 

Grant succeeded. 


■ Autorisez tous les utilisateurs du 
systeme a interroger les donnees 
de la table DEPT d'Alice. 


SQL> GRANT select 

2 ON alice.dept 

3 TO PUBLIC; 

Grant succeeded. 




Comment Retirer les 
Privileges Objet 


■ Retirez les privileges accordes a 
d'autres utilisateurs a I'aide de I'ordre 
REVOKE. 

■ Les privileges accordes avec le mot-cle 
WITH GRANT OPTION seront aus si 

REVOKE {privilege [, privilege ...] | ALL} 

ON object 

FROM {user[, user ...] | role | PUBLIC} 

[CASCADE CONSTRAINTS]; 




Retrait dies Privileges Objet 

4 — — — 

■ En tant qu'utilisateur Alice, 
retirez les privileges SELECT et 
INSERT accordes a I'utilisateur 
Scott dans la table DEPT. 


SQL> REVOKE select, insert 

2 ON dept 

3 FROM scott; 

Revoke succeeded. 



